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随着经济的发展，人们对水资源的需求也越来

越大，直接导致水资源的开发利用力度日益加深。

但是水资源毕竟有限，人们越来越感到“水危机”在

不断逼近人类自身。事实表明,污水处理后中水的

回用是城市污水资源化的有效措施和缓解城市水资

源短缺的重要手段。另外，中水的回用还是保护环

境、防治水污染的主要途径,是社会经济可持续发展

的重要环节。因此，污水处理后的中水回用具有重

大的意义，对中水的收集与回用进行可行性研究是

非常必要的。

1 我国污水处理回用的发展概况

中水，是介于“上水”也就是自来水和“下水”也

就是排水管道排污水之间的一切可以再回收利用的

水。在城市中,中水主要是指工业废水和生活污水

经过处理后达到一定水质标准，可在一定范围内使

用的非饮用水。

污水处理后中水回用的可行性研究

摘 要：随着经济的飞速发展和人口的不断增长，现在中国水资源日趋紧张。为了缓解

水资源短缺现状，中水回用是一种非常有效的形式和途径。本文就污水处理后中水回用的

可行性进行了研究分析。
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我国从 20世纪 70年代中期开始探索以回用为

目的的城市污水深度处理技术。目前北京市已建成

北京市首都机场、万泉公寓、劲松宾馆、方庄小区、中

国国际贸易中心、清华浴池等几十项中水工程,总设

计能力约 3000 m3/d。大连、天津、青岛、太原、深圳

等城市也相继建成了不同规模的中水工程。1982
年青岛市开展了城市生活污水回用于养殖和市政用

水的试点工作。在污水处理回用于工业生产方面,
根据工业生产对水质要求的不同,各地各行业进行

了不同的研究,也取得了可喜的成果。

污水回用有开放式再生回用与封闭式再生回用

两种方式[1]。开放式是指沿着水体的上下游城市均

设置各自的给水系统和排水系统,并且要求排水系

统的出水水质必须达到国家规定的排水标准才允许

排入水体。而下游的城镇取水后再经过净化处理达

到一定水质标准后,供生产、生活或消防使用。封闭

式是指把污水的一部分经净化处理后就地供给附近

的用户使用。

2 污水处理后中水回用的可行性研究

本文对我国中水系统的处理技术、经济效益等

方面进行分析探讨,提出目前制约我国中水系统发

展的主要问题,并为中水回用的顺利实施提供参考。

22..11 技术可行性分析技术可行性分析[[22]]

1）污水处理系统的选择。随着污水处理技术

的不断发展，中水回用技术日趋成熟。我国陆续颁

布关于中水回用的技术规范包括：《城市污水再生

利用分类标准》、《污水再生利用工程设计规范》、

《建筑中水设计规范》等。根据这些技术规范，污水

处理系统可分为以下几种形式[3]。①分散系统。就

是以几栋建筑物为一组，采用各自的管网收集中

水。优点是安排布置灵活，对未来规划的适应能力

强。②小集中系统。依据各功能区的水量、水质特

点，分区设置“中水”站。优点是对水质、水量变化

适应能力强。③统一系统。大范围内只建设一座

“中水”站，统一收集、统一供给。其优点是对水质、

水量变化适应能力强，管理维修方便，形成良好的

规模效益。三种系统各有优缺点，应该根据具体情

况进行选择。

2）污水处理工艺选择。将污水处理成符合中水

水质标准的水，一般应进行3个阶段的处理[4]。第一

阶段为预处理，主要有格栅和调节池2个处理单元，

其主要作用是去除污水中的固体杂质和均匀水质；

第二阶段为主处理阶段，该阶段为中水处理的核心

和关键，主要作用去除污水中的溶解性有机物；第三

阶段为后处理阶段，该阶段主要以消毒为主，对出水

进行深度处理，保证出水达到中水水质标准。目前，

主处理阶段的方法大致可分为 3类[5]。第一类为微

生物处理法；第二类为物理化学处理法；第三类为膜

处理法。

22..22 经济可行性分析经济可行性分析

城市污水经过处理后,达到回用水质标准,并通

过管道或其它形式输送中水,与开发其他水资源相

比,在经济上有很大的优势：（1）比建自来水厂投资

费用低。据统计资料表明：深度处理再生污水与自

来水从基建投资和运行费用两方面比较,深度处理

再生污水基建投资只是自来水厂基建投资的 15%-
20%；而深度处理再生污水运行费约是自来水厂运

行费用的 35%-40%。（2）比远距离引水便宜。据资

料显示,将城市污水进行深度处理到可以回用作杂

用水的程度,基建投资相当于从 30km外引水；若处

理到回用作高要求的工艺用水,其投资相当于从40-
60km外引水。（3）比海水淡化经济。（下转第13页）
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瓦斯浓度调节控制系统（附图1）获得国家知识产权

局批复，确定为实用新型专利。

大宁公司人员自主研发了低浓瓦斯管道排空阀

自动化系统，这些都已经投入实用。

6 结语

该装置的投入可以灵活的将各路供气巧妙的糅

合在一起，譬如原装置出口母管上的两个预留口，根

据兰花煤层气公司供气情况，相继铺接管线投入使

用。气柜冬天无法保证供气时，亦可在我混气水平

井供气支路预留口上接管供气，通过相关阀门操作，

灵活地保证大宁公司供气和南山泵站用气。

该装置在提高现有设备的利用率及收益率的基

础上, 有效减少瓦斯气的排放,不但可以取得良好的

经济效益及社会效益,同时可作为示范工程,为低浓

度瓦斯的利用开辟全新、高效的途径。
图1 文丘里混合式瓦斯浓度调节控制系统

国际上海水淡化的产水成本大多

在每吨 1.1美元-2.5美元之间,中国的海水淡化成

本虽已降至 5 元左右,但也远远大于中水的回用

价格。

3 总结

经过研究发现，污水处理后的中水回用在技术

和经济上均具有可行性。同时，中水回用系统能够

最大限度地利用现有的水资源，在一定程度上减轻

城市污水处理厂的压力，提高水资源利用率。
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